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APRESENTAGAO

A ARCO PROJETOS E CONTRUCOES LTDA, com registto no CNPJ n°
12.618.864/0001-50, situada na Rua Alice Azevedo, 153, Centro — Jodo Pessoa - PB,
apresenta a Prefeitura Municipal de Uiraina, o PROJETO BASICO DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO DA CIDADE DE UIRAUNA, conforme Licitagdo N°
0009/2025 e Processo Administrativo N° 250618CEO0009, vem, através desta, apresentar
documentacido em atendimento ao edital acima citado.

Este projeto contempla os seguintes produtos:

- Plano de Trabalho
- Estudo de Concepgao
- Projeto Basico
- Tomo | - Memorial Descritivo
- Tomo Il - Plantas de Desenho
- Projeto Executivo
- Tomo | - Projeto de Automagéao
- Tomo Il - Projeto Elétrico
- Tomo Il - Projeto Estrutural
- Estudos Complementares
- Tomo | - Estudos Geotécnicos
- Tomo Il - Relatério de Desapropriagao

Este volume refere-se ao PROJETO EXECUTIVO, TOMO | - Projeto de
Automacgao — Memorial Descritivo - Cidade de Uiratina - PB.
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1. SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO DE
UIRAUNA
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1. SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO DE UIRAUNA

1.1. Apresentacgao
O sistema de esgoto sanitario de Uirauna possui as seguintes caracteristicas:

Redes Coletoras (Bacia A, B, C e D)
Estacao Elevatdria 01, 02, 03 e 04
Emissario de Recalque

Tratamento

Ligacdes Domiciliares

Em funcdo das caracteristicas das unidades do citado sistema de esgoto sanitario
sera necessaria a elaboragao do projeto de automacao das Estagdes Elevatodrias.

1.2. Descri¢gao do Funcionamento do Sistema de Esgoto Sanitario
1.2.1. Estacao Elevatéria 01

A EEO1 recebe a contribuicdo direta dos efluentes de esgotos de toda a Bacia-A de
Uirauna. Sera equipada com 3 (trés) conjuntos elevatérios de bombas submersas, sendo 1
de reserva. Cada conjunto foi dimensionado para recalcar a vazao de 66,17 I/s contra uma
altura manométrica de 54,42 metros, tensdo nominal 380V volts, poténcia nominal de 100
CV, poténcia requerida de 86,12 CV e 1750 rpm.

A EEO1 é constituida de um pogo circular em concreto armado, com diametro de
5,90 metros e profundidade de 6,05 metros, onde serdo instalados os trés conjuntos
elevatorios de bombas submersas que bombeardo esgotos de toda a cidade até a ETE
(Estacao de Tratamento de Esgotos) da mesma.

1.2.2. Estagao Elevatéria 02

A EEO2 recebe a contribuicao direta dos efluentes de toda a Bacia-B da cidade de
Uirauna. Sera equipada com 2 (dois) conjuntos elevatorios de bombas submersas, sendo 1
de reserva. Cada conjunto foi dimensionado para recalcar a vazao de 19,06 I/s contra uma
altura manomeétrica de 11,03 metros, tensdo nominal 380 V, poténcia nominal de 7,5 CV,
poténcia requerida de 5,03 CV e 1750rpm.

A EEO2 é constituida de um pogo circular em concreto armado, com didametro de
2,40 metros e profundidade de 7,297 metros, onde serdo instalados os dois conjuntos
elevatorios de bombas submersas que bombearao esgotos coletados da Bacia B até a rede
coletora da Bacia A.

1.2.3. Estagao Elevatéria 03

A EEO3 recebe a contribuicao direta dos efluentes de toda a Bacia-C da cidade de
Uirauna. Sera equipada com 2 (dois) conjuntos elevatérios de bombas submersas, sendo 1
de reserva. Cada conjunto foi dimensionado para recalcar a vazao de 18,59 |/s contra uma
altura manomeétrica de 26,76 metros, tensdo nominal 380 V, poténcia nominal de 15 CV,
poténcia requerida de 11,90 CV e 1750 rpm.

A EEOQ3 é constituida de um pogo circular em concreto armado, com diametro de
2,40 metros e profundidade de 6,536 metros, onde serdo instalados os dois conjuntos
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6

elevatérios de bombas submersas que bombearéo esgotos coletados da Bacia C até a rede
coletora da Bacia A.

1.2.4. Estacao Elevatéria 04

A EEO04 recebe a contribuicdo direta dos efluentes de toda a Bacia-D da cidade de
Uirauna. Sera equipada com 2 (dois) conjuntos elevatérios de bombas submersas, sendo 1
de reserva. Cada conjunto foi dimensionado para recalcar a vazéo de 29,49 I/s contra uma
altura manométrica de 19,40 metros, tensao nominal 380 V, poténcia nominal de 15 CV,
poténcia requerida de 13,68 CV e 1750 rpm.

A EEO4 é constituida de um pocgo circular em concreto armado, com didmetro de
3,00 metros e profundidade de 5,228 metros, onde serdo instalados os dois conjuntos
elevatorios de bombas submersas que bombearao esgotos coletados da Bacia D até a rede
coletora da Bacia A.

1.3. Caracteristicas Basicas das Estagoes Elevatorias
1.3.1. Estacao Elevatéria 01

Vazédo da EE: 132,33 I/s;

Vazao por bomba: 66,17 I/s;

Altura manomeétrica: 54,42 m;

Diametro do poco de succédo: 5,90 m;

Quantidade de bombas: 2 + 1 reserva;

Poténcia requerida: 86,12 CV;,

Poténcia adotada: 100,00 CV;

Altura da estrutura da EE: 6,05 m (do topo ao fundo do pogo de sucgao);

1.3.2. Estacao Elevatéria 02

Vazao da EE e por bomba: 19,06 I/s;

Altura manomeétrica: 11,03 m;

Diametro do poco de succéo: 2,40 m;

Quantidade de bombas: 1 + 1 reserva;

Poténcia requerida: 5,03 CV;

Poténcia adotada: 7,50 CV;

Altura da estrutura da EE: 7,297 m (do topo ao fundo do pogo de sucgao);

1.3.3. Estacao Elevatéria 03

Vazao da EE e por bomba: 18,59 I/s;

Altura manomeétrica: 26,76 m;

Diametro do poco de succéo: 2,40 m;

Quantidade de bombas: 1 + 1 reserva;

Poténcia requerida: 11,90 CV;

Poténcia adotada: 15,00 CV;

Altura da estrutura da EE: 6,536 m (do topo ao fundo do pogo de sucgao);

1.3.3. Estacao Elevatéria 04

Vazao da EE e por bomba: 29,49 I/s;
Altura manomeétrica: 19,40 m;
Diametro do pog¢o de sucgao: 3,00 m;
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Quantidade de bombas: 1 + 1 reserva;
Poténcia requerida: 13,68 CV;
Poténcia adotada: 15,00 CV;

Altura da estrutura da EE: 5,228 m (do topo ao fundo do pogo de sucgao);
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2. SISTEMA DE COMUNICAGOES

2.1. Objetivo

O objetivo é definir o Sistema mais adequado para atendimento da Transmisséo de
Dados do Sistema de Esgoto Sanitario e assim como os elementos técnicos do Sistema
para apresentacdo junto a ANATEL (Agéncia Nacional de Telecomunicagdes), com a
finalidade da obtengdo do Licenciamento/Outorga das Frequéncias de Comunicagdo do
Sistema.

2.2. Consideragoes

O Sistema de Transmissdo de Dados dentro de um Sistema de Supervisdo e
Controle é de suma importancia.

Nas industrias, em ambientes fechados e em pequenas distancias podem-se utilizar
linhas fisicas (cabos), fibras 6ticas ou Radio Modem.

e Cabos ou Fibras Opticas: suas utilizagdes sé sdo validas para curtas distancias ou no
caso de locais ou areas que ja tenham essa Infra-Estrutura implantada.

e Ra&dios Modens: Por possuirem uma modulacdo em Banda Larga, s&o otimos
transmissores de dados, mas para pequenas distancias (até 30 km), em linha visada e
sem obstaculos.

Em situagcdes em que ndo se consiga comunicagdo entre 02 pontos, utiliza-se uma
Estacdo de Radio Modem intermediaria para realizar uma ponte entre esses 02 pontos,
formando-se um store/forward funcionando como uma Repetidora. Os dados vao passando
de Radio Modem para Radio Modem, de Estacdo Elevatdria para Estacdo Elevatéria até
chegarem na (Central de Superviséo e Controle).

As Comunicagbes por ondas magnéticas (radio), para frequéncias altas, sofrem
durante o ano e em periodo ciclicos, significativas alteragdes na sua propagacgéo. Ex: A
propagacao de ondas eletromagnéticas, no interior do Nordeste tem sua melhor propagacéo
no periodo de fins de dezembro a fins de julho.

Outros tipos de Radiocomunicacdo também sofrem alteragbes por razbes climaticas
(dias chuvosos), principalmente quando utilizam freqiiéncias altas.

12 Alternativa: Cabos de Fibra-Optica

Este Sistema é com certeza o mais confiavel, mas é inviavel economicamente devido
aos altos custos para sua implantagéo e devido a falta de infra-estrutura para passagem dos
cabos.

22 Alternativa: Sistema de Radiocomunicagdo em FHSS multiponto semi-duplex

Este Sistema ja € empregado com sucesso para Transmissdo de Dados, em
Estacdes de Tratamento de Agua e Esgoto no Brasil, onde a distancia entre o Centro de
Controle e a Estagao de Tratamento € pequena (menor que 30km).

Neste Sistema se utiliza Radios Modem com faixa de frequéncia de 902 a 928 MHz,
poténcia de 1.000 mW, com antena de ganho nas Estagdes Elevatérias e no Centro de

Superviséo e Controle (CSC).
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As vantagens deste Sistema sdo a sua alta velocidade de transmisséo (até 115,2
kbps), a dispensa de complexa infra-estrutura para sua utilizacdo e o baixo custo de
implementacéo.

2.3. Definicao dos Sistemas

Diante das consideragdes, fica entdo definido que o Sistema de Supervisdo e
Controle do Sistema de Esgoto Sanitario de Uiradna utilizara para sua Transmissdo de
Dados o Sistema de Radio Modem FHSS.

2.4. Consultas Prévias/Legalizagao

Os Radio-Modens que utilizam tecnologia FHSS, e que sdo homologados pela
ANATEL, utilizam faixas de frequéncias livres e, segundo Resolugdo 365/2004 da ANATEL,
dispensam licenga de operagao.

2.5. Desenho do Sistema de Comunicagoes do Esgoto Sanitario de Uirauna

) el

) el y
n | utr ey
Rl I WYY, )
Comunicagdo via
[ ( jj seE TR Rédio Frequericia

T N

——————— Centro de Supervisdo
e Controle

[ ()

" [
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3. SISTEMA DE SUPERVISAO E CONTROLE
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3. SISTEMA DE SUPERVISAO E CONTROLE

3.1. Objetivo

O Sistema de Supervisao e Controle (Telesupervisdo, Telemetria e Telecomando),
tem a finalidade de aprimorar o controle operacional e de supervisao do Sistema de Esgoto
Sanitario de Uirauna, considerando todos os fatores intervenientes, principalmente os de
natureza técnico-econdmico e operacional, obtidos através de avaliagdes e experiéncias
funcionais e dos custos dos produtos e equipamentos empregados na operacgao do sistema.

O Sistema sera composto das seguintes unidades:

¢ UTR — Unidade Terminal Remota (constituida de: CLP e acessorios).

¢ UDC — Unidade de Comunicacéo (constituida de: Radio-Modem e acessorios)

e CSC - Centro de Supervisdo e Controle (constituida de: Radio-Modem, CLP,
Microcomputador, Impressora e etc).

O projeto devera levar, primordialmente, em conta, a seguranga e a operacionalidade
do Sistema, de forma a reduzir ao minimo as paralisagdes, prolongar a vida util dos
equipamentos e das instalagdes, e fornecer informacgdes Uteis para programacao adequada
da operacao, manutencgao preventiva e corretiva.

3.2. Consideragoes Gerais

O Sistema de Supervisao e Controle proposto provera o Sistema de Esgoto Sanitario
de Uirauna, das informacbes necessarias ao gerenciamento de todo processo hidraulico e
elétrico do mesmo. Na Sala de Comando serdo concentradas as informacdes sobre as
estacOes elevatdrias em tempo real, tais como: amperagem das bombas, voltagem, niveis,
podendo-se assim ser gerado varios tipos de relatérios. O sistema proposto devera operar
de forma automatizada e/ou manual, distintamente, envolvendo Telemetria, Telecomando,
Tele-Supervisao e Tele-alarme.

3.2.1. Telemetria

O termo Telemetria refere-se a medigcdo de grandezas a distancia. Qualquer
grandeza (fisica, quimica, etc.) pode, através do uso de um transdutor adequado e de um
meio de comunicagao confiavel, ser convertida em uma grandeza elétrica do tipo tensao ou
corrente. Qualquer delas, devidamente processada, permite a obtencido do valor da
grandeza fisica original. Exemplo: Medidor de Vazao; Transmissor de Nivel; Medidor de
Corrente, Tensao e etc.

3.2.2. Telecomando

Por telecomando entende-se o acionamento de dispositivos a distancia, pelo envio
de um sinal elétrico através de um meio de comunicagao. Exemplo: Ordem para
acionar/desligar remotamente as Bombas.

3.2.3. Tele-Supervisao

A Tele-supervisao consiste na monitoragdo de um determinado processo a distancia.
Para visualizar o processo, pode ser utilizado um display ou uma tela de microcomputador,
onde os diversos dispositivos usados no processo estejam devidamente representados e as
informagbes estejam sendo enviadas em tempo real. Através da tele-supervisao é possivel
verificar o status de eventos que estao ocorrendo em um ponto distante, tais como:
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Data / hora da partida / parada das bombas
Se um motor esta ligado ou desligado

Se uma rede elétrica esta energizada ou nédo
Horas trabalhadas das Bombas

3.2.4. Tele-alarme

O Tele-alarme permite que na ocorréncia de qualquer evento, previamente definido,
seja enviado um conjunto de cddigos, do ponto remoto onde ocorreu o evento para a
unidade Central, de modo que qualquer anormalidade existente no processo seja
perfeitamente identificada, em tempo real. A fungdo do tele-alarme pode sinalizar, por
exemplo, que:

¢ A moto-bomba foi desativada devido a sobre corrente;
¢ A moto-bomba foi desligada por falta de fase;
o O Reservatério esta vazio, foram desligadas motobombas por seguranca.

3.3. Dimensionamento

O Sistema de Transmissao de Dados devera ser dimensionado para atender as
necessidades do Sistema de Supervisdo e Controle a ser implantado.
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4. SISTEMA DE RADIOCOMUNICACOES
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4. SISTEMA DE RADIOCOMUNICAGOES

Devera ser adotado, para a transmissado e a recep¢cao de comando entre as UTRs,
um sistema de radio modem operando no modo Half Duplex, multiponto em FHSS, ou seja,
enquanto um transmite, o outro recebe. Deve operar utilizando o protocolo de comunicagao
Modbus-RTU capaz de transmitir dados de processo e que assegure a confiabilidade do
pacote dos dados transmitidos.

Para que todas as informacbes das Estacdes Elevatérias cheguem diretamente na
Central de Supervisao e Controle (CSC), deverao ser instalados radios modem, uma na
CSC e outro em cada Estagao Elevatoria.

4.1. Rede de Comunicagoes

Todos os dados, Nivel, acionamentos, e etc., deverao ser enviados diretamente para
a Central de Supervisdo e Controle (CSC), a qual através de um Software Comandara e
Supervisionara Automaticamente as Estacbes Elevatdrias de Uirauna. Nas Estacdes
Elevatdrias existira sempre a possibilidade, através de chave seletora (modo local), de ser
acionada manualmente as suas bombas.

Na Central de Supervisdo e Controle, também sera possivel operar remotamente as
bombas, a qualquer tempo, no modo manual (modo remoto).

Diagrama de Blocos (Sistema de Transmissao de Dados):

Comunicacao via
Rédio Frequenicia

Estacao Elevatério

Centro de Supervisao
e Controle
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5. SISTEMA DE SUPERVISAO E CONTROLE
REMOTO PROPOSTO
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5. SISTEMA DE SUPERVISAO E CONTROLE REMOTO PROPOSTO (SSC)

5.1. Estacao Elevatoéria 01

A Estacéao Elevatéria 01 é composta de 02 (duas) Bombas Ativas e 01 (uma) Bomba
Reserva que irdo bombear o esgoto de toda a Bacia-A até a Estacdo de Tratamento de
Esgotos.

Serao instalados Dispositivos de Supervisdo, Medicdo e Controle que fornecerao,
através de um CLP, informagdes (dados) diretamente a Central de Supervisdo e Controle,
que por sua vez enviara as ordens de comando para a devida UTR.

a) Elétricos
e Tensdo RST
e Amperagem por fase: Ir, Is e It
o Fator de Poténcia
¢ Energia (ativa e reativa)
¢ Poténcia (ativa e reativa)
e Freqléncia
o Estudos de Defeitos/Alarmes
o Falta de Fase
e Sobrecorrente
e Sobretenséo
e Sub-Tensao
¢ Posicao da Chave: Local/Remoto de cada Bomba
¢ Situacdo da Bomba: Ligada/Desligada de cada Bomba
¢ Bomba com Defeito: Fora de Servigo de cada Bomba
¢ Intrusdo: Porta da URT/UDC Aberta

b) Hidraulicos

e Nivel Linear do Reservatdrio
¢ Pressdo na Saida do Barrilete
e Vazao e Volume na Saida do Barrilete

c¢) Comandos

e Ligar/Desligar Bomba 1 (* Programacéao CLP)
e Ligar/Desligar Bomba 2 (* Programacéao CLP)
¢ Ligar/Desligar Bomba 3 (* Programacgéao CLP)
e Ligar/Desligar Sirene **)

(*) A Programacao do CLP para Ligar e Desligar as Bombas, conforme comandos da
Central de Superviséo e Controle obedecera aos Niveis/Parametros pré-estabelecidos para
as Condigoes Elétricas e das Condigbes Hidraulicas.

Devera efetuar o rodizio da sequéncia de entrada em operagado das Bombas, sempre
que for iniciado um novo ciclo. Devera também efetuar de modo escalonado/sucessivo a
partida e a parada das Bombas, uma por uma, com defasagem maior entre duas partidas e
menor entre duas paradas e nao simultanea.

(* *) Serda monitorada a abertura das portas da UTR e da UDC através de micro
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interruptores, ligados em série, que emitira imediatamente um sinal de alarme para a Central
de Supervisdo e Controle, e esta por sua vez apds um periodo pré-determinado acionara
uma sirene através do CLP, para emissdo de um alarme sonoro.

d) Equipamentos Previstos

¢ 01 (uma) Unidade Terminal Remota (UTR) (Painel ¢/ CLP, Fonte 24 Vdc, No Break e
Acessorios)

¢ 01 (uma) Unidade de Comunicagdes (UDC) (Painel com Radio-Modem, Fonte 24 Vdc

e Acessorios)

01 (um) Medidor de Multigrandezas Elétricas, com saida MODBUS

03 (trés) TC's (Transformadores de Corrente)

02 (dois) Microinterruptores

01 (uma) Sirene

03 (trés) Inversores com comunicagdo MODBUS

01 (um) Transmissor de Nivel Ultrassdnico

01 (um) Transmissor de Pressao

01 (um) Medidor de Vazao Eletromagnético, de linha, tipo carretel

01 (um) Relé de nivel

03 (trés) Eletrodos tipo péndulo

5.1.1. Diagrama Unifilar da Estacao Elevatoria 01

QCM UTR ubDC
(G Y e N\ s N
MGE
S CcLP Ra’dimmodeng( )) LeQendia:
=
% ] : Modbus RTU
Inversores o . m
- —— 220 VAC
ke
:.:: g ‘i.. Fonte Fonte 24 VDC
v 2 [o aay 24V — Entradas Digitals
Bornes ] 1 Bornes Bornes Saides Dlgltals
= J - ] - —— Entradas Analdgicas

1 g . -
Porta e ' % Relé de

UTR/UDC m “ ~ ' Nivel
4 ¥ T

VaziolPressiolNivel ©

5.2. Estagao Elevatoéria 02

A Estacéo Elevatoria 02 é composta de 01 (uma) Bomba Ativa e 01 (uma) Bomba
Reserva que irdo bombear os esgotos de toda a Bacia-B até a rede coletora da Bacia-A.

Seréao instalados Dispositivos de Supervisdo, Medicao e Controle que fornecerao,
através de um CLP, informagbes (dados) diretamente a Central de Supervisdo e Controle,
que por sua vez enviara as ordens de comando para a devida UTR.

a) Elétricos

e Tensido RST
e Amperagemlr, Is e It
e Fator de Poténcia
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Energia (ativa e reativa)

Poténcia (ativa e reativa)

Frequéncia

Estudos de Defeitos/Alarmes

Falta de Fase

Sobrecorrente

Sobretensao

Sub-Tensao

Posicao da Chave: Local/Remoto de cada Bomba
Situacdo da Bomba: Ligada/Desligada de cada Bomba
Bomba com Defeito: Fora de Servigo de cada Bomba
Intrusdo: Porta da URT/UDC Aberta

b) Hidraulicos
e Nivel Linear do Reservatorio
¢ Pressdo na Saida do Barrilete
e Vazao e Volume na Saida do Barrilete

c¢) Comandos

¢ Ligar/Desligar Bomba 1 (* Programacéao CLP)
e Ligar/Desligar Bomba 2 (* Programacéao CLP)
e Ligar/Desligar Sirene (**)

(*) A Programagao do CLP para Ligar e Desligar as Bombas, conforme comandos da
Central de Supervisdo e Controle obedecera aos Niveis/Parametros pré-estabelecidos para
as Condicbes Elétricas e das Condi¢cbes Hidraulicas.

Devera efetuar o rodizio da sequéncia de entrada em operacao das Bombas, sempre
que for iniciado um novo ciclo. Devera também efetuar de modo escalonado/sucessivo a
partida e a parada das Bombas, uma por uma, com defasagem maior entre duas partidas e
menor entre duas paradas e nao simultanea.

(* *) Serda monitorada a abertura das portas da UTR e da UDC através de
microinterruptores, ligados em série, que emitira imediatamente um sinal de alarme para a
Central de Supervisdao e Controle, e esta por sua vez apés um periodo pré-determinado
acionara uma sirene através do CLP, para emissdo de um alarme sonoro.

d) Equipamentos Previstos

¢ 01 (uma) Unidade Terminal Remota (UTR) (Painel ¢/ CLP, Fonte 24 Vdc, No Break e
Acessorios)

e 01 (uma) Unidade de Comunicag¢des (UDC) (Painel com Radio-Modem, Fonte 24 Vdc

e Acessorios)

01 (um) Medidor de Multigrandezas Elétricas, com saida MODBUS

03 (trés) TC's (Transformadores de Corrente)

02 (dois) Microinterruptores

01 (uma) Sirene

02 (dois) Inversores com comunicagdo MODBUS

01 (um) Transmissor de Nivel Ultrassénico

01 (um) Transmissor de Presséo

01 (um) Medidor de Vazao Eletromagnético, de linha, tipo carretel
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¢ 01 (um) Relé de nivel
o 03 (trés) Eletrodos tipo péndulo

5.2.1. Diagrama Unifilar da Estagcao Elevatéria 02
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5.3. Estacao Elevatoéria 03

A Estacdo Elevatéria 03 é composta de 01 (uma) Bomba Ativa e 01 (uma) Bomba

Reserva que irao bombear os esgotos de toda a Bacia-C até a rede coletora da Bacia-A.

Seréao instalados Dispositivos de Supervisao, Medicdo e Controle que fornecerao,

através de um CLP, informacgbes (dados) diretamente a Central de Supervisdo e Controle,
que por sua vez enviara as ordens de comando para a devida UTR.

a) Elétricos

Tensado RST

Amperagem Ir, Is e It

Fator de Poténcia

Energia (ativa e reativa)

Poténcia (ativa e reativa)

Freqliéncia

Estudos de Defeitos/Alarmes

Falta de Fase

Sobrecorrente

Sobretenséao

Sub-Tensao

Posicao da Chave: Local/Remoto de cada Bomba
Situacao da Bomba: Ligada/Desligada de cada Bomba
Bomba com Defeito: Fora de Servigo de cada Bomba
Intrusdo: Porta da URT/UDC Aberta

b) Hidraulicos

Nivel Linear do Reservatorio
Pressdo na Saida do Barrilete

e Vazio e Volume na Saida do Barrilete
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c) Comandos

e Ligar/Desligar Bomba 1 (* Programagéao CLP)
o Ligar/Desligar Bomba 2 (* Programacéao CLP)
o Ligar/Desligar Sirene ™

(*) A Programagao do CLP para Ligar e Desligar as Bombas, conforme comandos da
Central de Supervisdo e Controle obedecera aos Niveis/Parametros pré-estabelecidos para
as Condicbes Elétricas e das Condi¢cbes Hidraulicas.

Devera efetuar o rodizio da sequéncia de entrada em operacédo das Bombas, sempre
que for iniciado um novo ciclo. Devera também efetuar de modo escalonado/sucessivo a
partida e a parada das Bombas, uma por uma, com defasagem maior entre duas partidas e
menor entre duas paradas e n&o simultanea.

(* *) Sera monitorada a abertura das portas da UTR e da UDC através de
microinterruptores, ligados em série, que emitird imediatamente um sinal de alarme para a
Central de Supervisao e Controle, e esta por sua vez apds um periodo pré-determinado
acionara uma sirene através do CLP, para emissdo de um alarme sonoro.

d) Equipamentos Previstos

¢ 01 (uma) Unidade Terminal Remota (UTR) (Painel ¢/ CLP, Fonte 24 Vdc, No Break e
Acessorios)

¢ 01 (uma) Unidade de Comunicagdes (UDC) (Painel com Radio-Modem, Fonte 24 Vdc

e Acessorios)

01 (um) Medidor de Multigrandezas Elétricas, com saida MODBUS

03 (trés) TC's (Transformadores de Corrente)

02 (dois) Microinterruptores

01 (uma) Sirene

02 (dois) Inversores com comunicagao MODBUS

01 (um) Transmissor de Nivel Ultrassénico

01 (um) Transmissor de Pressao

01 (um) Medidor de Vazao Eletromagnético, de linha, tipo carretel

01 (um) Relé de nivel

03 (trés) Eletrodos tipo péndulo

5.3.1. Diagrama Unifilar da Estacao Elevatéria 03
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5.4. Estacao Elevatéria 04

A Estacdo Elevatéria 04 é composta de 01 (uma) Bomba Ativa e 01 (uma) Bomba
Reserva que irdo bombear os esgotos de toda a Bacia-D até a rede coletora da Bacia-A.

Serao instalados Dispositivos de Supervisdo, Medicdo e Controle que fornecerao,
através de um CLP, informacgbes (dados) diretamente a Central de Supervisdo e Controle,
que por sua vez enviara as ordens de comando para a devida UTR.

a) Elétricos

Tensao RST

Amperagem Ir, Is e It

Fator de Poténcia

Energia (ativa e reativa)

Poténcia (ativa e reativa)

Frequéncia

Estudos de Defeitos/Alarmes

Falta de Fase

Sobrecorrente

Sobretensao

Subtensao

Posicao da Chave: Local/Remoto de cada Bomba
Situacdo da Bomba: Ligada/Desligada de cada Bomba
Bomba com Defeito: Fora de Servigo de cada Bomba
Intrusdo: Porta da URT/UDC Aberta

b) Hidraulicos

e Nivel Linear do Reservatdrio
¢ Pressdo na Saida do Barrilete
e Vazao e Volume na Saida do Barrilete

c¢) Comandos

e Ligar/Desligar Bomba 1 (* Programacéao CLP)
e Ligar/Desligar Bomba 2 (* Programacéao CLP)
e Ligar/Desligar Sirene **)

(*) A Programacao do CLP para Ligar e Desligar as Bombas, conforme comandos da
Central de Supervisdo e Controle obedecera aos Niveis/Parametros pré-estabelecidos para
as Condicbes Elétricas e das Condi¢cbes Hidraulicas.

Devera efetuar o rodizio da sequéncia de entrada em operagao das Bombas, sempre
que for iniciado um novo ciclo. Devera também efetuar de modo escalonado/sucessivo a
partida e a parada das Bombas, uma por uma, com defasagem maior entre duas partidas e
menor entre duas paradas e ndo simulténea.

(* *) Sera monitorada a abertura das portas da UTR e da UDC através de
microinterruptores, ligados em série, que emitird imediatamente um sinal de alarme para a
Central de Supervisao e Controle, e esta por sua vez apdés um periodo pré-determinado
acionara uma sirene através do CLP, para emissao de um alarme sonoro.
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d) Equipamentos Previstos

¢ 01 (uma) Unidade Terminal Remota (UTR) (Painel ¢/ CLP, Fonte 24 Vdc, No Break e
Acessorios)

¢ 01 (uma) Unidade de Comunicagdes (UDC) (Painel com Radio-Modem, Fonte 24 Vdc

e Acessorios)

01 (um) Medidor de Multigrandezas Elétricas, com saida MODBUS

03 (trés) TC's (Transformadores de Corrente)

02 (dois) Microinterruptores

01 (uma) Sirene

02 (dois) Inversores com comunicagdo MODBUS

01 (um) Transmissor de Nivel Ultrassénico

01 (um) Transmissor de Pressao

01 (um) Medidor de Vazao Eletromagnético, de linha, tipo carretel

01 (um) Relé de nivel

03 (trés) Eletrodos tipo péndulo

5.4.1. Diagrama Unifilar da Estacao Elevatéria 04
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5.5. Central de Supervisao e Controle (CSC)

A CSC devera ser implantada no escritério local (recomenda-se na Estacao de
Tratamento), com possibilidade futura de ser instalada uma supervisdo Remota em local a
ser designado pelo contratante.

A CSC devera operar ininterruptamente 24 horas por dia e para tanto, recomenda-se
ter equipamentos em duplicidade de modo a se ter um CSC em Stand-by (reserva),
completo e devidamente instalado e preparado, para imediatamente assumir o controle da
Central de Supervisao e Controle.

A CSC devera ter Gerenciador de Comunicagcao (Mestre), com capacidade de
Controlar/Gerenciar as Estacbes Elevatérias, através do Sistema de Comunicagdes
Proposto e do Sistema Supervisério (Aplicativo).

O Gerenciador de Comunicacdes devera ter 03 (trés) Portas Seriais RS-485, sendo
uma para programagao e as outras duas com os seguintes protocolos:

MODBUS RTU Mestre - para gerenciar comunicagdes com as URT's.

MODBUS RTU Escravo - para comunicagao com supervisorio.
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Equipamentos Previstos:

1) 01 (um) CSC, composto de:

e 01 (um) Microcomputador completo com monitor.

01 (um) Gerenciador de Comunicagdes (CLP, Radio-Modem, Fontes) ¢/ capacidade

para atender até o dobro das UTR's ora previstas

Obs.:

01 (uma) licenga de software (servidor)

01 (um) desenvolvimento de software (sistema supervisorio)
01 (um) terminal de programacgéo (notebook)

Moveis e utensilios (mesas e cadeiras)

Quando da utilizacdo de uma supervisao remota, os usuarios ficardo responsaveis
pelo fornecimento de uma licenca de software remota, da instalagdo de um
computador no local do terminal de supervisdo remoto, bem como o do
estabelecimento de uma conexao de rede ethernet entre o computador da central
de supervisao e controle e 0 novo computador da supervisdo remota.

5.5.1. Diagrama da Central de Supervisao e Controle (CSC)
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6. DESCRICAO TECNICA E DE FUNCIONAMENTO
DO SISTEMA
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6. DESCRIGAO TECNICA E DE FUNCIONAMENTO DO SISTEMA

6.1. Descrigao do Sistema de Supervisao e Controle (SSC)

O SSC foi concebido de forma a permitir a Supervisdo e o Controle das Estacdes
Elevatdrias da cidade de Uirauna, de acordo com as definicbes deste projeto.

O SSC compreendera um Centro de Supervisdo e Controle (CSC), Unidades de
Aquisicdo de Dados e de Comandos (UTR), de Comunicagbes (UDC) e instrumentagdes
localizadas nas Estacbes Elevatorias.

O SSC devera ser dimensionado de forma a permitir a execu¢cdo das seguintes
tarefas:

Estabelecer os parametros de controle.

Revisar os paradmetros criticos.

Atualizar dados.

Realizar comandos e diagnésticos a partir do Centro de Supervisdo e Controle.
Gerar Relatérios para fins operacionais e de manutencgao.

Reduzir ao minimo a necessidade de pessoal de operagdo e manutengao das
unidades terminais remotas.

Gerar alarme para situagbes de anormalidade.

Ter flexibilidade para expansoes futuras.

Ter conectividade com outros sistemas de controle e sistema corporativos.

Ser capaz de desenvolver tarefas de controle, monitoragéo e simulagao.

As Estacoes Elevatodrias serao supervisionadas e controladas em fungao dos niveis
dos Pocos de sucgao.

A Coleta de Dados, o Controle e as Comunicagcbes das Estacdes Elevatérias se
darao através de 02 (duas) unidades: a UTR e UDC.

6.2. Estacoes Elevatérias

As Estacdes Elevatorias terdao dois modos de controle: Local e Remoto. O modo
normal de operacéo dessas Estacdes sera o Remoto.

Para cada Estacdo esta prevista a instalacado, no respectivo Quadro de Controle de
Motor (QCM), uma chave seletora de duas posigbes para selegdo do modo de operagao
(Local/Remoto).

Local: O controle sera manual, executado pelo operador nas proprias Estacdes
Elevatérias através de botoeiras/dispositivos localizadas nos Quadros de Controle de
Motores (QCM). Neste modo de operagao, o painel que estiver no modo local, nao podera
ser comandado pelo telecomando da UTR do CSC.

Remoto: No modo Remoto, as Estacdes Elevatorias serdo controladas remotamente
pela Central de Supervisdo e Controle (CSC), em fungao de variagao do nivel de esgoto no
poco de succéo.

Também sera possivel operar as Estagdes Elevatdrias remotamente, no modo
manual, diretamente da Central de Supervisao e Controle (CSC), através da selegdo de uma
botoeira manual/automatica na Tela do Computador.
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A operacao das motobombas dependera do nivel no pogco de sucgdo ou quando o
reservatério da Estacdo estiver acima do minimo operacional, tanto no modo Local ou
Remoto (Automatico/ Manual).

A CSC devera atuar sobre as Estacdes Elevatérias que estiverem em controle
automatico e, nessa, sobre as motos-bombas que ndo estiverem em manutengdo ou com
defeito. O Controle das motos-bombas devera compreender as seguintes fungoes:

a) Partida e parada escalonadas das motos-bombas em funcédo do nivel da Estagéo
Elevatdria, com uniformizacdo dos tempos de operagdao. A moto-bomba a partir/parar
num dado momento devera ser a que estiver em repouso (funcionamento) por mais
tempo. Inicialmente, a seqliéncia da operacido de entrada das motobombas devera ser
programavel pelo operador;

b) Parada das motos-bombas e/ou bloqueio da partida das motobombas em caso do
nivel no pogo de Succao/Reservatorio da Estacdo Elevatéria atingir o valor minimo
operacional,

¢) Bloqueio da partida das motobombas durante o intervalo de tempo minimo exigido
entre as partidas sucessivas de uma mesma motobomba (15 minutos).

d) Partida de motobombas em substituicio a motobomba desligada por defeito,
obedecendo ao critério descrito acima para uniformizagdo do tempo de operagao das
motobombas;

e) Parada das motobombas em caso de falha na UDC da respectiva Estacao Elevatoria;

f) Parada das motobombas de Estacdo Elevatéria, em caso de falha persistente de
comunicacao com CSC ou de falha na instrumentacao que afete o controle da Estacao
apos transcorrido um intervalo de tempo pré-estabelecido.

Supervisao:

A Supervisdo das Estacdes devera ser feita da CSC, através de telas graficas
dindmicas e de telas tabulares mostradas nos monitores de video e de relatérios impressos.
Devera abranger as principais variaveis hidraulicas e elétricas da operagdo das Estacbes
Elevatérias, assim como condi¢gdes operacionais de equipamentos. Essas variaveis/
condi¢des operacionais sao:

Nivel do Reservatorio;

Presséao e vazao nos barriletes;

Verificagao de limites de grandezas analdgicas;

Estado operacional das motobombas, através dos inversores (ligado/desligado,
defeito, velocidade);

Poténcia ativa e reativa nas entradas dos quadros de controle dos motores;

e Correntes nos alimentadores e tensdo nos barramentos dos centros de controle de
motores;

Alarmes:

O SSC devera anunciar anormalidades nas Estagbes Elevatdrias e gerar relatdrios
das ocorréncias através da CSC. Os principais tipos de eventos que gerardo alarmes sao:

e Nivel maximo e minimo do reservatorio;
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¢ Anormalidade nas Estacdes Elevatérias;
¢ Falhas na instrumentagao no SSC;
¢ Falhas internas no SSC (autodiagnostico)

Os relatorios de alarmes deverao ser emitidos periodicamente ou sob comando e
deveréo ser configuraveis pelo operador.

6.2.1. Unidades Terminais Remotas - UTR

Nestas unidades deverdo ser concentradas todas as Coletas de Dados e os
comandos para acionamento das bombas remotamente como também por comandos locais
ou de emergéncia/seguranca.

As Unidades Terminais Remotas executarao todas as tarefas de controle, aquisicéo
de dados, operagbes matematicas, intertravamentos e sequenciamentos necessarios a
operacao e aquisicdo de dados dos dispositivos e equipamentos associados as URT's,
contendo, cada uma, um Controlador Légico Programavel - CLP, para executar fungdes.

Todas as remotas serao fornecidas com sistema nobreak, para operacdo em caso de
falta de energia, colocando o sistema em condicao de seguranca e informando a Central o
ocorrido.

6.2.2. Controladores Légicos Programaveis - CLP

Construcao:

Os CLPs deverao ser de construgcao que permita expansoes e/ou reconfiguracdes de
modo facil e rapido. Os modulos deverao ser extraiveis sem exigir a desconexao da fiagao
dos circuitos de entrada/saida; as placas de circuito impresso dos médulos também deverao
ser extraiveis. Os conectores dos moédulos e das placas deverdo ser padronizados. Os
conectores para comunicagao de dados, programacgao e testes, assim como os LED’s para
sinalizacao, deverao estar na parte frontal dos médulos.

O gerenciamento das ordens de partida/parada das bombas sera feito por
Controlador Logico Programavel — CPL, instalado na Estagao Elevatoria.

A partida e a parada das bombas deverao ser efetuadas de modo escalonado, uma
por vez, e ndo simultdneo, evitando assim, o desgaste dos motores, a sobrecarga da rede
elétrica e/ou a rejeicdo de carga em decorréncia de perturbagbes operacionais na rede
elétrica de fornecimento de energia.

O Controlador Légico Programavel efetuara o rodizio da sequéncia de entrada em
operacao das bombas, sempre que for iniciado um novo ciclo de trabalho. Por novo ciclo de
trabalho, entende-se o ciclo seguinte a cada vez que o reservatorio encher.

Ou seja, ao ser desligada a bomba que se encontrava em operagédo encerra-se um
ciclo de trabalho, ao ser necessario novo bombeamento, sera iniciado novo ciclo de
trabalho. Nessa situagéo sera realizado inicialmente o rodizio das bombas para novo ciclo
de operacdo das mesmas.

O CLP além de prever situagbes de contingéncias decorrentes de anormalidades
operacionais, quer de natureza elétrica, hidraulica ou mecéanica, devera realizar as seguintes
funcdes relativas aos equipamentos elétricos:
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Ordem de partida dos grupos;
Sequéncia de religagao dos grupos;
Seguranga dos grupos;

Seguranca da Estacao;

Sinalizagao e sequéncia de alarmes.

Funcdes:

O CLP devera realizar as seguintes fungbes principais:

- Comunicagao com a CSC;

- Execucéao de programas locais. O tempo maximo de resposta do CLP, medido entre o
momento da alteracdo de quaisquer sinais de entrada ou da ocorréncia de falha no
sistema e o momento da alteracido conseqliente de sinais de saida, devera ser inferior
ais;

- Comando da partida e da parada das motobombas;

- Geracdo de sinais para alarme de anormalidades, por meios convencionais, em
equipamentos fornecidos por terceiros;

- Aquisigao, tratamento e armazenamento de dados;

- Calculos aritméticos, com ponto flutuante de até 03 casas decimais;

- Integracao de variaveis analdgicas no tempo;

- Execucdes de Programas locais.

- Monitoragédo de variaveis analdgicas (nivel, vazdo e pressao) para geracao de sinais
de comando e alarmes a valores pré-ajustados dessas variaveis;

- Autodiagndstico e indicagao de estado;

- Controladores de tempo na taxa de 0,01 segundo;

- Contadores crescentes e decrescentes de eventos;

- Funcgobes aritméticas ( +, -, X, : e outras );

- Comparagoes logicas;

- Comparagdes entre 2 registros;

Capacidade:

Os CLPs deverao ter capacidade de memoria e de processamento para a quantidade
de pontos de entrada e saida indicadas nestas especificagcdes. A capacidade de memoaria
devera ser dimensionada pela empresa contratada de modo que a execucao das fungdes
definidas nestas especificagdes nao utilize mais do que 50% da capacidade de memodria
instalada.

As quantidades das portas de entradas e saidas deverdo ser dimensionadas para
prover uma reserva minima equivalente a 25% (vinte e cinco por cento) das entradas e
saidas totais instaladas.

Os CLPs deverao atualizar o banco de dados, processar a programacgao, atualizar
todas as saidas e realizar a comunicagao com a CSC.

Programacéo:

A programacdo dos CLPs devera ser feita por lista de instru¢des, por blocos
funcionais ou por diagramas ladder. A programacgao local devera ser feita através de via de
comunicagao serial com microcomputadores portateis do tipo PC. Nao serdo aceitas
unidades portateis de programacgao, de uso especifico.

Os CLPs deverao suportar a comunicagao das URT's com a CSC. As URT's deveréo
transmitir dados a CSC, periodicamente, sob a geréncia da CSC, e em caso de perda de
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Comunicacgao, a UTR devera assumir por um periodo pré-determinado a Estacio Elevatoria
até que a Comunicagédo com a CSC seja restabelecida.

Fonte de Alimentacao:

A fonte de alimentacéao interna a URT, responsavel pela alimentacdo dos modulos de
CPU, comunicacdo e E/S, deve possuir protegdes contra subtensdo, sobretensdo e
sobrecorrente em todas as suas saidas (+5, -5, +24Vcc, etc.), de modo que estas sejam
automaticamente restabelecidas assim que a situagao se normalize;

Devem ser instalados protetores contra surtos ou transientes de tensdo para o
circuito de alimentacdo da UTR, para a linha de comunicagcdo do modem e para a linha de
RF, quando utilizados. Esses protetores deverdo ser formados por centelhadores a gas,
varistores, tranzorbs, e diodos zener, ou pelo conjunto deles;

Devera ser instalado sistema de protecdo contra falta de energia, com capacidade
para alimentar as UTR's (CPU, modulos de E/S e de comunicagao, radios, etc.) por no
minimo 01 hora, de modo a garantir que mesmo na ocorréncia de uma falta de energia, o
operador possa monitorar os pontos criticos de operacao (exemplo: nivel de reservatério) a
partir do Centro de Controle Operacional.

Obs: A UTR e as UDC deverao ser instaladas na dependéncia da Estacao elevatoria.
6.3. Unidade de Comunicag¢ao - UDC

Nesta unidade serédo concentradas todas as Comunicagoes das Estacoes Elevatérias
com a Central de Supervisdo e Controle (CSC). Esta unidade se comunicara diretamente
com CLP através de Protocolo MODBUS. Tera na sua composi¢cado um Radio-Modem.

6.3.1. Radio-Modem

Este Equipamento tera uma relevante importancia no Sistema de Automacao, pois
sera responsavel por modular todos os dados recebidos pelo CLP.

Sua velocidade de transmissao devera ser de no minimo 9.600 bps, FHSS, utilizando
frequéncias de 902 a 928 MHz. Devera ser capaz de funcionar no modo half duplex ou full
duplex.

Devera também possuir:

- Conector tipo RJ-45 ou DB-9 para conexao serial do CLP Mestre/Escravo.
- Possibilidade de encriptacdo dos dados;

6.4. Pogo de Succao das Estagoes Elevatoérias

O Controle dos Niveis dos Reservatérios serao efetuados através da instalacdo de
uma Unidade Terminal Remota (UTR), que coletara os dados e os enviarao através de uma
Unidade de Comunicagado (UDC) diretamente para a Central de Supervisao e Controle —
CSC, para acionamento/desligamento das Bombas e também para emissdo de sinais de
alarme de nivel minimo € maximo.

Os pogos de sucgao serao supervisionados e controlados em fungdo dos niveis de
esgoto, por relé de Nivel, o qual sera esvaziado pelos conjuntos motobombas e monitorados
através de medidores de nivel ultrassénico.
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6.5. Central de Supervisao e Controle

A Central de Supervisao e Controle (CSC) sera a Unidade de Controle de onde os
operadores terdo todas as condi¢cdes necessarias de monitorar, comandar e introduzir
modificagbes nos parametros operacionais mediante o recebimento de dados da Unidade
Terminal Remota — URT e do envio dos sinais de comando para a mesma.

A operacéo sera simplificada de maneira a permitir a controlar e manipular o volume
de informacbes de forma facilitada, utilizando-se icones e telas graficas para orientar o
operador passo a passo.

A CSC devera operar ininterruptamente 24 horas por dia e para tanto, devera ter
equipamentos em duplicidade de modo a se ter uma CSC em Stand-by (reserva), completa
e devidamente instalada e preparada, para imediatamente assumir o controle da Central de
Supervisao e Controle. O Gerenciador de Comunicacdes devera utilizar Protocolo MODBUS
para Interface com o Sistema Supervisorio (Aplicativo). Este também devera realizar
permanentes consultas as Estacdes Elevatorias para testar a respectiva comunicagao e
devera solicitar, periodicamente, em periodos previamente programados, a atualizagdo de
dados, bem como estar apta a receber quaisquer dados enviados pela Estacdo Elevatdria
(CLP), no caso de alteracgdes significativas nas condicdes operacionais do Sistema.

O Gerenciador de Comunicagdes é constituido de CLP - Controlador Légico
Programavel, e Radio-Modem.

6.6. Sistema Supervisério (Software)

Na Central de Supervisdo e Controle todos os dados deverao ser disponibilizados ao
Software de Supervisdo, responsavel pelo processamento dos dados, envio de comandos
de partida e parada de motores, registro histéricos das variaveis e eventos relevantes, além
de ser a interface de operacéo entre o Sistema Automatico e o Operador.

O Sistema Supervisorio sera responsavel pela interface dos operadores com as
Estacbes Elevatorias. Através dele o usuario podera acompanhar todo o processo, suprindo
todas as necessidades do Sistema.

Toda a Interface devera ser desenvolvida visando uma operagao simples, intuitiva e
visual, para que nao seja necessaria a presenca de um especialista em informatica para
operar o Sistema.

O software a ser empregado na Central de Supervisao e Controle devera ser do tipo
SCADA, e devera ser do tipo multitarefa, baseado no emprego de icones, janelas e recursos
graficos, e devera conter meios para programacgao de aplicativos, desenvolvimento de telas
(apresentacdao, menu principal, sinético, EB's, histéricos, alarmes, tendéncias, etc.),
configuragcao de relatérios pelo operador, edicdo da base de dados, registros graficos,
tendéncias, telecomandos, calculos e logicas.

Principais Especificacoes:

- Comunicagao com Painel Controlador (Gerenciador), Protocolo MODBUS;

- Permite monitoramento e controle;

- Ambiente de desenvolvimento integrado com execuc¢ao;

- Objetos de Tela: Slider, Tendéncia, Botao, Gauge, Texto, Barra, Display, animagao,

Setpoint, Alarme, Bitmap;
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- Alarmes;

- Controle de Acesso através de uma Lista de Usuarios;

- Historicos, Receitas e Relatorios;

- Controle Estatistico de Processos (CEP)

- Comunicacido em Bloco;

- Scripts;

- Importa desenhos de editores graficos para Windows, como por exemplo, o Paint,
Photoshop e o Corel Draw;

- Log de Alarmes em disco;

- Open Database Connectivity (ODBC);

- Cliente e Servidor DDE/NetDDE;

O Sistema Supervisério devera usar mensagens e alarmes, classificados de acordo
com as prioridades, para informar os operadores sobre as atividades de toda a operacéo do
Sistema.

Nas Configuracbes das Telas devera ser levado em conta que os Operadores nao
necessitam ter conhecimento de informatica, portanto a maioria dos comandos/controles
deverédo ser efetuados através de icones e janelas e com visualizagado clara e simples das
Telas.

Devera ser desenvolvido um Programa de Configuracdo de Prote¢do onde deverao
ser designados acessos na forma de campos de aplicagdo e campos protegidos. O acesso
para varios niveis de controle operacionais sera protegido por senhas e pela hierarquia de
acesso. O controle de senha devera ser feito em 02 (dois) Niveis.

Operador — O Operador podera monitorar todas as telas da aplicagao (Nivel 2).

Supervisor — Tem todas as permissdes, sendo Unico responsavel pelo cadastro de
usuarios. (Nivel 1)

Devera ser criada uma Tela para Cadastramento de novos usuarios (Login e Senha).

Devera ser criada uma Tela de Apresentacdo onde através de uma janela de
Identificacdo Requerida o usuario devera digitar seu Login e Senha, para ter acesso ao
Sistema.

Devera ser criada Tela Sindtica do Sistema com no minimo as seguintes
visualizagdes:

Visualizacdo geral de todas as Estag¢des Elevatorias, em tempo real.

Visualizacado das Bombas que est&o ligadas;

Visualizagao e operacionalidade do Sistema de Comunicacoes;

Visualizagdo de todos os parametros/medigdes da estacao (Corrente, Tensédo (RST),
Pressao, Vazao, Nivel do Reservatoério, Estado de cada valvula motorizada, quando
aplicado), em tempo real.

¢ Visualizagido dos horimetros de cada Bomba.

¢ Visualizagao de Sirene (Botao para acionar/desligar a Sirene).

Devera ser criada uma Tela de Alarme/Eventos com no minimo as seguintes
visualizagdes:

¢ Registro do dia e hora de todas as partidas/paradas das Bombas.
¢ Registro dos eventos ocorridos quando das partidas e paradas das Bombas (falhas de
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comunicacgao, nivel de seguranca).
¢ Registro dos nomes dos usuarios habilitados, com dia e hora de entrada e saida.
e Possibilidade de Gravacao de Todos os Dados em Midia de Armazenamento.

Deverdao ser criadas Telas com Histéricos, com no minimo as seguintes
visualizacdes e possibilidades:

e Visualizagdo de Banco de Dados, com Data e Hora de todos os Pardmetros e

Medi¢cbes do Emissario de Recalque (armazenamento minimo de 30 dias).

Transmissores: Pressdo, Nivel e Vazao.

Grandezas Elétricas: Tensao (RST) e Corrente.

Visualizagdo da Totalizagc&do Diaria da Vazdo Armazenada (Volume Bombeado).

Visualizacdo da Totalizagcdo Mensal das Horas efetivamente trabalhadas de cada

Bomba.

o Possibilidade de Impressao de Todos os Dados pelo periodo que for desejado (més,
dia, horas e minutos), de Relatorios Individuais.

e Possibilidade de Impressdao de Todos os Dados, individualmente ou em grupos,
através de Representagao Grafica.

Obs: As Telas acima sugeridas sado frutos de experiéncias/levantamentos em Sistemas
Similares e suas criagbes deverado ser irrestritas. Outras Telas/Sugestdes poderdo ser
criadas/atendidas de acordo com os interesses dos usuarios, como também a definicdo das
cores de fundo das Telas e dos Equipamentos, seus arranjos e visualizagbes nas
respectivas Telas.

6.7. Instalacao das Antenas

As Antenas previstas nos itens anteriores, serdo instaladas em postes/mastros
constituidos de tubos galvanizados, didmetro 1 1/2”, fixados externamente na estrutura das
EEs, de modo a atingir a altura minima de 5 (cinco) metros em relagao ao teto da Estrutura
das EEs e facilmente removiveis e repostos para manutencao e eventual troca de Antenas
apo6s determinado periodo de uso. Para tanto serdo necessarios varas de tubos
galvanizadas de 1 1/2” (comprimento 6m), com os cortes necessarios em cada caso.

6.8. Diagrama de blocos (Sistema de Supervisao e Controle)
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Legenda:

Modbus RTU
—— 220 VAC
—— 24VDC
—— Entradas Digitais
Saidas Digitais

——— Entradas Analégicas
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7.MEMORIAL DE CALCULO
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7. DESCRIGAO TECNICA E DE FUNCIONAMENTO DO SISTEMA

7.1. Lista de conjunto motobombas:

TAG PAINEL LOCAL | FUNCAO | TENSAO N° POT. | ACIONAMENTO
ELETRICO ) FASES | (CV)
EE01-CMB-01 pEop | Blevatoria | 5e4 3 100 Inversor
de Esgoto
EE01-CMB-02 QCM - 01 EEO01 Elevatoéria 380 3 100 Inversor
de Esgoto
EE01-CMB-03 pEop | levatoria | 5e 3 100 Inversor
de Esgoto
EE02-CMB-01 EE02 Elevatoria 380 3 7.5 Inversor
QCM - 02 de Esgoto
EE02-CMB-02 EE02 Elevatoria 380 3 7.5 Inversor
de Esgoto
EE03-CMB-01 EE03 Elevatoria 380 3 15 Inversor
QCM - 03 de Esgoto
EE03-CMB-02 EE03 Elevatoria 380 3 15 Inversor
de Esgoto
EE04-CMB-01 EE04 Elevatoria 380 3 15 Inversor
QCM - 04 de Esgoto
EE04-CMB-02 EE04 Elevatoria 380 3 15 Inversor
de Esgoto
7.2. Lista de TAGs da UTR da Estagéao Elevatéria 01:

TAG DESCRICAO LOCAL /0 MEIO FISICO
EE01-QCM-XSH Painel QCM-01 Energizado ED 24Vce + relé
EE01-QCM-LSH Relé de Nivel - Partida ED 24Vce + relé
EE01-QCM-LSL Relé de Nivel - Parada QCM - 01 ED 24Vce + relé

EE01-QCM-LSLL Relé de Nivel — Vazio (critico) ED 24Vcc + relé
EE01-QCM-MT Grandezas elf:trlf:as (Tensao, MODBUS RS-485
corrente, poténcia)
Habilita a eletronica do inversor .
EE01-CMB-01-YCH EE01-CMB-01 SD 24Vece + relé
Aciona conjunto motor/inversor .
EEO1-CMB-01-YZR EEO01-CMB-01 SD 24Vcc + relé
Resete de falha do motor/inversor ,
EE01-CMB-01-YRS EE01-CMB-01 SD 24Vece + relé
Estado de funcionamento do
EE01-CMB-01-YSR conjunto motor/inversor EE0Q1- ED 24Vcc + relé
CMB-01
EE01-CMB-01-YAR | “Alarme de falha do conjunto ED 24Vec + relé
motor/inversor EEQ1-CMB-01 QCM - 01
Conjunto motor/inversor EEO1- ) .
EE01-CMB-01-HSH CMB-01 em modo remoto/local ED 24Vcce + relé
EE01-CMB-01-MSH Conjunto motor/mvers?r EEO1- ED 24Vee + relé
CMB-01 em manuten¢ao
Conjunto motor/inversor EEO1-
- -01- SC* _
EE0T-CMB-01- 5C CMB-01 setpoint de velocidade SA 4 - 20mA
Conjunto motor/inversor EEO1-
- -01- ST* _
EE01-CMB-01- SI CMB-01 indicador velocidade EA 4-20mA
Grandezas elétricas do inversor
EE01-CMB-01-MT CMB-01 (Tensao, corrente, MODBUS RS-485
poténcia)
EE01-CMB-02-YCH Habilita a eletronica do inversor QCM - 01 SD 24Vee + relé
hatel EE01-CMB-02 ] correle
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Aciona conjunto motor/inversor

EE01-CMB-02-YZR EE01-CMB-02 SD 24Vce +relé
Resete de falha do motor/inversor ,
EE01-CMB-02-YRS EE01-CMB-02 SD 24Vece + relé
Estado de funcionamento do
EE01-CMB-02-YSR conjunto motor/inversor EE01- ED 24Vcce + relé
CMB-02
Alarme de falha do conjunto .
EE01-CMB-02-YAR motor/inversor EE01-CMB-02 ED 24Vcc + relé
Conjunto motor/inversor EEO1- ,
EE01-CMB-02-HSH CMB-02 em modo remoto/local ED 24Vcc +relé
EEO1-CMB-02-MsH | Sonjunto motor/inversor EEO1- ED 24Vee + relé
CMB-02 em manutengdo
Conjunto motor/inversor EEO1-
- -02- SC* _
EEO0I-CMB-02- SC CMB-02 setpoint de velocidade SA 4-20mA
Conjunto motor/inversor EEO1-
- -02- ST* _
EE01-CMB-02- SI CMB-02 indicador velocidade EA 4—20mA
Grandezas elétricas do inversor
EE01-CMB-02-MT CMB-02 (Tensdo, corrente, MODBUS RS-485
poténcia)
Habilita a eletronica do inversor .
EE01-CMB-03-YCH EE01-CMB-03 SD 24Vce +relé
Aciona conjunto motor/inversor .
EEO01-CMB-03-YZR EEO01-CMB-03 SD 24Vce + relé
Resete de falha do motor/inversor ,
EE01-CMB-03-YRS EE01-CMB-03 SD 24Vece + relé
Estado de funcionamento do
EE01-CMB-03-YSR | conjunto motor/inversor EE01- ED 24Vcce + relé
CMB-03
EE01-CMB-03-YAR | AAlarme de falha do conjunto ED 24Vee + relé
motor/inversor EEQ1-CMB-03 QCM - 01
Conjunto motor/inversor EEO1- ) .
EE01-CMB-03-HSH CMB-03 em modo remoto/local ED 24Vcce + relé
EE01-CMB-03-MSH Conjunto motor/mvers?r EEO1- ED 24Vee + relé
CMB-03 em manuten¢ao
Conjunto motor/inversor EEO1-
- -03- SC* _
EEOI-CMB-03- 5C CMB-03 setpoint de velocidade SA 4—20mA
Conjunto motor/inversor EEO1-
- -03- ST* _
EE01-CMB-03- SI CMB-03 indicador velocidade EA 4 —20mA
Grandezas elétricas do inversor do
EE01-CMB-03-MT CMB-03 (Tensao, corrente, MODBUS RS-485
poténcia)
EE01-QGBT-MT Medidor de grandezas elétricas QGBT MODBUS RS-485
EE01-GER-MT Medidor de grandezas elétricas Gerador | MODBUS RS-485
EE01-QATM-XS g‘gﬂ‘pt"r da porta do painel da QATM ED 24Vee + relé
EEO1-LIT-01 Transmissor de nivel ultrassénico Pogo ~d N EA 4 —20mA
Succao
EEO1-PIT-01 Transdutor de pressao Saldg do EA 4 —20mA
barrilete
EE01-FIT-01 Medidor de vazio saida do EA 4-20mA
barrilete

( *): Caso o controle de velocidade do inversor, bem como seu indicador possa ser feito
diretamente através do cabo de dados (porta RS-485 Modbus), desconsiderar a entrada e

saida analogica.

Obs 1: Para as UTR’s das estacgbes elevatdrias 02, 03 e 04, considerar de forma analoga a
nomenclatura das TAG’s, levando em consideragéo que nessas soO existem dois conjuntos
motobombas em cada elevatodria.
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8. DIMENSIONAMENTO E QUANTIDADES DOS
EQUIPAMENTOS PREVISTOS
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8. DIMENSIONAMENTO E QUANTIDADES DOS EQUIPAMENTOS PREVISTOS

8.1. Estagcao Elevatoéria 01

¢ 01 (uma) Unidade Terminal Remota (UTR) e 01 (uma) Unidade de Comunicagodes
(UDC) composta de:

01 (um) Painel Metalico de Sobrepor (1000x600x250mm) com Fonte de
Alimentacao 24 Vcc, 2,0 A, Bornes, Relés Sinalizadores, Filtros, Interfaceamento
com o Quadro Elétrico Principal e Acessorios.

01 (um) CPL com dimensionamento minimo de 08 Entradas Analdgicas, 08 Saidas
Analdgicas, 32 Entradas Digitais, 16 Saidas Digitais e 04 (quatro) Portas Seriais RS
232/485 para comunicacado MODBUS.

01 (um) Radio-Modem com Velocidade minima de 9.600 bps, FHSS, faixa de
frequéncia de 902 a 928 MHz, fonte de alimentacao 24V.

¢ Transdutores/Dispositivos:

01 (um) Transdutor de Pressao saida de 4 a 20 mA, Range de 0 a 20 Bar.

01 (um) Transdutor de Nivel Ultrassénico, saida de 4 a 20 mA, Range de 0 a 8
metros.

01 (um) Medidor de Vazao, Eletromagnético, tipo Carretel 300 mm, 4 a 20 mA.

01 (um) Medidores de Multigrandezas Elétricas, com Comunicacdo MODBUS RTU.
03 (trés) TC's, (Transformadores de Corrente) - 400 / 5A.

03 (trés) Microinterruptores, com contatos de 500V/ 5A.

01 (uma) Sirene de 10 a 28 Vcc, minimo de 25 Watts.

01 (um) relé de nivel maximo/minimo - 220/24V,

03 (trés) eletrodos tipo péndulo em acgo inox;

03 (trés) Inversores de frequéncia (75 kW/100CV) com comunicagdo MODBUS

8.2. Estacao Elevatoéria 02

¢ 01 (uma) Unidade Terminal Remota (UTR) e 01 (uma) Unidade de Comunicagodes
(UDC) composta de:

01 (um) Painel Metalico de Sobrepor (1000x600x250mm) com Fonte de
Alimentacao 24 Vcc, 2,0 A, Bornes, Relés Sinalizadores, Filtros, Interfaceamento
com o Quadro Elétrico Principal e Acessorios.

01 (um) CPL com dimensionamento minimo de 08 Entradas Analdgicas, 08 Saidas
Analdgicas, 24 Entradas Digitais, 16 Saidas Digitais e 03 (Trés) Portas Seriais RS
232/485 para comunicacdo MODBUS.

01 (um) Radio-Modem com Velocidade minima de 9.600 bps, FHSS, faixa de
frequéncia de 902 a 928 MHz, fonte de alimentagao 24V.

¢ Transdutores/Dispositivos:

01 (um) Transdutor de Pressao saida de 4 a 20 mA, Range de 0 a 4 Bar.

01 (um) Transdutor de Nivel Ultrassénico, saida de 4 a 20 mA, Range de 0 a 8
metros.

01 (um) Medidor de Vazao, Eletromagnético, tipo Carretel 150 mm, 4 a 20 mA.

01 (um) Medidor de Multigrandezas Elétricas, com Comunicagcao MODBUS RTU.
03 (trés) TC's, (Transformadores de Corrente) - 200 / 5A.

02 (dois) Microinterruptores, com contatos de 500V/ 5A.
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01 (uma) Sirene de 10 a 28 Vcc, minimo de 25 Watts.

01 (um) relé de nivel maximo/minimo - 220/24V,;

03 (trés) eletrodos tipo péndulo em acgo inox;

02 (dois) Inversores de frequéncia (5,5 kW/7,5CV) com comunicagdo MODBUS

8.3. Estacao Elevatéria 03

¢ 01 (uma) Unidade Terminal Remota (UTR) e 01 (uma) Unidade de Comunicagoes
(UDC) composta de:

01 (um) Painel Metalico de Sobrepor (1000x600x250mm) com Fonte de
Alimentacao 24 Vcc, 2,0 A, Bornes, Relés Sinalizadores, Filtros, Interfaceamento
com o Quadro Elétrico Principal e Acessorios.

01 (um) CPL com dimensionamento minimo de 08 Entradas Analogicas, 08 Saidas
Analdgicas, 24 Entradas Digitais, 16 Saidas Digitais e 03 (Trés) Portas Seriais RS
232/485 para comunicacao MODBUS.

01 (um) Radio-Modem com Velocidade minima de 9.600 bps, FHSS, faixa de
frequéncia de 902 a 928 MHz, fonte de alimentacao 24V.

Transdutores/Dispositivos:

01 (um) Transdutor de Pressao saida de 4 a 20 mA, Range de 0 a 4 Bar.

01 (um) Transdutor de Nivel Ultrassbnico, saida de 4 a 20 mA, Range de 0 a 8
metros.

01 (um) Medidor de Vazao, Eletromagnético, tipo Carretel 150 mm, 4 a 20 mA.
01 (um) Medidor de Multigrandezas Elétricas, com Comunicacdéo MODBUS RTU.
03 (trés) TC's, (Transformadores de Corrente) - 200 / 5A.

02 (dois) Microinterruptores, com contatos de 500V/ 5A.

01 (uma) Sirene de 10 a 28 Vcc, minimo de 25 Watts.

01 (um) relé de nivel maximo/minimo - 220/24V,

03 (trés) eletrodos tipo péndulo em ago inox;

02 (dois) Inversores de frequéncia (11 kW/15CV) com comunicagdo MODBUS

8.4. Estagao Elevatéria 04

¢

01 (uma) Unidade Terminal Remota (UTR) e 01 (uma) Unidade de Comunicagoes
(UDC) composta de:

01 (um) Painel Metalico de Sobrepor (1000x600x250mm) com Fonte de
Alimentacao 24 Vcc, 2,0 A, Bornes, Relés Sinalizadores, Filtros, Interfaceamento
com o Quadro Elétrico Principal e Acessorios.

01 (um) CPL com dimensionamento minimo de 08 Entradas Analdgicas, 08 Saidas
Analdgicas, 24 Entradas Digitais, 16 Saidas Digitais e 03 (Trés) Portas Seriais RS
232/485 para comunicagao MODBUS.

01 (um) Radio-Modem com Velocidade minima de 9.600 bps, FHSS, faixa de
frequéncia de 902 a 928 MHz, fonte de alimentagao 24V.

Transdutores/Dispositivos:

01 (um) Transdutor de Presséo saida de 4 a 20 mA, Range de 0 a 4 Bar.

01 (um) Transdutor de Nivel Ultrassénico, saida de 4 a 20 mA, Range de 0 a 8
metros.

01 (um) Medidor de Vazao, Eletromagnético, tipo Carretel 200 mm, 4 a 20 mA.

e ot Do Ruidy

Victor José Dias Reginato
Engenheiro Eletricista
CREA-PB 161445798-0




41

01 (um) Medidor de Multigrandezas Elétricas, com Comunicacao MODBUS RTU.
03 (trés) TC's, (Transformadores de Corrente) - 200 / 5A.

02 (dois) Microinterruptores, com contatos de 500V/ 5A.

01 (uma) Sirene de 10 a 28 Vcc, minimo de 25 Watts.

01 (um) relé de nivel maximo/minimo - 220/24V,

03 (trés) eletrodos tipo péndulo em acgo inox;

02 (dois) Inversores de frequéncia (11 kW/15CV) com comunicagdo MODBUS

8.5. Central de Supervisao e Controle
¢ 01 (um) CSC completo composto de:

¢ 01 (um) Microcomputador Completo.
o 01 (um) Gerenciador de Comunicagdes c/ capacidade para gerenciar até o dobro
das Estagdes Elevatorias/Reservatérios (UTR's) ora instaladas, compostos de:
o 01 (um) CLP com no minimo: 04 (portas) Portas Seriais; 32 Entradas Digitais, 16
Saidas Digitais, 08 Entradas Analdgicas e 04 Saidas Analdgicas.
o Radio-Modem com Velocidade minima de 9.600 bps, FHSS, faixa de frequéncia
de 902 a 928 MHz, fonte de alimentacao 24V.

¢ 01 (um) desenvolvimento de software (sistema supervisorio).

¢ 01 (uma) licenga de software servidor.

¢ 01 (um) notebook completo (terminal de programag¢ao) com configuragao
semelhante ao microcomputador.

8.6. Equipamentos sobressalentes

Para que nao haja uma descontinuidade do funcionamento do Sistema, e que caso
ocorra as paralisagdes, elas sejam minimas e por curto espago de tempo, deverdo ser
previstos os seguintes equipamentos reservas:

1) 02 (dois) CLPs idénticos aos especificados;

2) 02 (dois) Radio-Modem idénticos ao especificado;

3) 02 (dois) Medidores de Multigrandezas Elétricas;

4) 02 (duas) Fontes de Alimentagao de 24 Vcc, idénticas as usadas na UTR;

5) 02 (dois) Relé de Nivel idéntico ao especificado.

6) 03 (trés) Eletrodos tipo péndulo em ago inox idéntico ao especificado;

7) 01 (um) Transmissor de Press&o, Range de 0 a 20 bar. Idéntico ao especificado.

8) 01 (um) Transmissor de Pressao, Range de 0 a 4 bar. Idéntico ao especificado.

9) 02 (dois) Transmissor de Nivel Ultrassénico idéntico ao especificado.

10) 01 (um) Transmissores de Vaz&o Eletromagnético, tipo carretel, 150 mm, idéntico aos
especificados.

11) 01 (um) Transmissores de Vazao Eletromagnético, tipo carretel, 200 mm, idéntico ao
especificado.

12) 01 (um) Transmissores de Vazao Eletromagnético, tipo carretel, 300 mm, idéntico ao
especificado.
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9. ESPECIFICACOES-FICHAS TECNICAS
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9. ESPECIFICAGOES/FICHAS TECNICAS

9.1. Objetivo

Estas Especificagdes apresentam os requisitos técnicos minimos estabelecidos para
o fornecimento e montagem do Sistema de Supervisdo e Controle para as Estagdes
Elevatdrias de Uirauna no Estado do Paraiba.

Os equipamentos deverdo ser como aqui especificados, sendo que todas as
discrepancias entre as especificacdes contidas neste documento padrao e do Concorrente,
deverao ser claramente listadas na proposta, estando sua aceitacdo sujeita a analise do
contratante (Prefeitura de Uirauna).

A adequada selecdo de materiais para o equipamento €& de exclusiva
responsabilidade do fabricante. Quando houver material indicado para determinado
componente, deve ser entendido como preferencial e de padrao minimo aceitavel de
qualidade. E obrigatério ao fabricante indicar materiais equivalentes ou superiores aos aqui
listados.

9.2. Escopo do Fornecimento e Montagem
O fornecimento e montagem deverao compreender, porém sem limitar-se:

¢ Detalhamento final do fornecimento;

e Projeto, fabricagdo e ensaios de fabrica do Sistema de Supervisdo e Controle,
completo, de acordo com estas Especificacbes e com os documentos de referéncia
relacionados adiante;

e Cabos especiais para a interligagcao de componentes do fornecimento;

e Pertences e acessorios (incluindo ferramentas especiais) necessarios para a
instalacao, operacdo e manutencado dos equipamentos do fornecimento, mesmo que
esses pertences e acessoérios nado estejam explicitamente requeridos nestas
Especificacoes;

e Desenhos e outros documentos técnicos descritivos da constituigio e do
funcionamento dos equipamentos do fornecimento, como requerido nestas
Especificagdes;

e Pecas sobressalentes;

e Embalagem e transporte da fabrica ao local de instalagao;

e Montagem dos equipamentos, incluindo supervisdo dos ensaios de campo e da
colocacdo em servico, apoio ao CONTRATANTE na operacdo pré-assistida e
treinamento do pessoal de operacdo e manutencdo do CONTRATANTE/
CONCESSIONARIA.

9.3. Disposi¢coes Gerais

Na proposta, o concorrente devera cotar o sistema estritamente de acordo com estas
Especificagbes; em acréscimo, o concorrente podera sugerir alternativas, explicando por
que tais alternativas sédo vantajosas para o CONTRATANTE.

Os requisitos especificados, mesmo quando redigidos no singular, aplicam-se a
todos os itens do fornecimento e montagem.
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O fornecimento e montagem deverédo ser constituidos, tanto quanto possivel, por
elementos padronizados e permutaveis, para facilitar a manutencéo e possiveis reposicoes.

O CONTRATADO devera coordenar o seu fornecimento e montagem com os outros
equipamentos da instalagdo, para assegurar que as caracteristicas mutuamente
dependentes dos componentes da instalagédo, estejam compativeis, mesmo quando esses
componentes forem produtos de fabricantes diferentes.

No caso de duvida, erro ou omissao nestas especificacbes, 0o CONTRATADO devera
atender as retificagdes apresentadas pelo CONTRATANTE, sem &nus adicional para este,
desde que tais retificacbes sejam baseadas nas normas estipuladas nestas especificagbes
ou nas normas alternativas propostas pelo concorrente e aceitas pelo CONTRATANTE.

> CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL (CLP)
Para os CLPs deverao ser observadas as seguintes caracteristicas:

CPU, compreendendo microprocessador(es) de 32 bits, memoéria interna, relégio de
tempo real, temporizadores, registradores, interfaces para programagao e para comunicagao
e qualquer outro recurso necessario para a execucao das fungbes de controle definidas
nestas Especificacdes.

Memoria(s) do tipo FLASH EEPROM para armazenamento dos programas do
usuario e de dados.

Minimo de 04 portas seriais RS232/485 para comunicacao.

Modulos digitais de entrada, com foto acoplamento entre os circuitos externos e
internos, com isolacdo de 1,5 kV. As entradas deverdo ser providas de filiros para
eliminacao de efeitos provocados pela trepidagéao (bouncing) de contatos.

Modulos de saidas digitais, com isolamento elétrico entre os circuitos externos e
internos de 1,5 kV. As saidas deverdo ser na forma de contatos eletricamente
independentes dimensionados para 5 A, 220 Vca.

Moédulos de entradas analdgicas para sinais na faixa de 4 — 20 mA, com isolamento
elétrico entre os circuitos externos e internos, resisténcia maxima do circuito externo de
entrada de 100 ohms, preciséo de + 0,1% (incluindo todas as fontes de erro) e supressao de
ruidos dos sinais de entrada de no minimo 80 dB (modo comum) e 40 dB (modo normal),
conversor de 16 bits. Os mdédulos devem possuir calibracéo via software e armazenamento
em memoéria EEPROM de modo que os mdédulos possam ser trocados sem necessidade de
recalibra-los.

Modulo de alimentagdo, o qual devera gerar as tensdes requeridas pelos diversos
componentes do CLP; a fonte devera suprir, também, a tensdo necessaria aos circuitos
externos dos médulos de entradas digitais. A fonte devera ter protegao contra sobre tensao
e sobre corrente, além de meios que ativem os circuitos de saida apenas se a tensado nos
mesmos estiver dentro das tolerancias operacionais do equipamento.

Os CLPs deverao ter capacidade de memaria e de processamento para a quantidade
de pontos de entrada e saida indicadas nestas Especificagdes. A capacidade de memodria
devera ser dimensionada pelo CONTRATADO de modo que a execugao das fungdes
definidas nestas Especificacbes nao utilize mais do que 50% da capacidade de memdria
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instalada. Devera também ser previsto um minimo de 25% de reserva do total das Entradas
e das Saidas utilizadas.

Deverdao armazenar valores calculados de volumes bombeados/escoados nas
estacdes elevatorias e reservatorios de equalizagado, com identificagdo da data e do periodo
a que se referem, até a transmissao desses dados ao CSC e a confirmagao subsequente da
recepcao dos mesmos pelo CSC.

Ser do tipo inteligente, utilizando Microprocessador ou Microcontrolador de ultima
geracao, exclusivo para execugao do programa do usuario e fabricado com tecnologia SMD
(surface mounting device).

A substituicdo de qualquer moédulo deve ser efetuada sem acarretar alteragbes na
fiacdo de campo;

Deve ser instalado Sistema de Protegédo contra falta de energia, com capacidade
para alimentar as URT's (CPU, Mddulos de E/S de comunicacdo, Radios, etc.), por no
minimo 01 (uma) hora de modo de garantir que mesmo na ocorréncia de uma falta de
energia, o operador possa monitorar os pontos criticos de operacao (exemplo: Nivel de
Reservatorio) a partir do Centro de Controle Operacional;

Porta Serial RS-232/485 para comunicagdo com Controlador Légico Programavel;
4 Linhas, 20 caracteres;
Display LCD, com teclas de fungdes:

> MODULOS DE ENTRADAS E SAIDAS
Entradas Digitais
As Entradas Digitais devem possuir, no minimo, as seguintes caracteristicas técnicas;

Isolagao galvanica minima de 1,5 kV, por meio de fotoacopladores;
Filtros anti-bouncing nas Entradas;
Indicacao visual de todas as entradas, por meio de led's frontais em cada modulo;

Entradas Analégicas
As Entradas Analdgicas devem obedecer aos seguintes requisitos minimos:

Padrao de Entrada 4 a 20 mA;

Impedancia Maxima de Entrada: 250 ohms;

Entradas isoladas do processo (para as URT's que realizarem aquisicdo de dados nos
Centro de Medicao, Se's, variaveis elétricas ou outras que sejam criticas do ponto de
vista de surtos);

Filtros de entrada com atenuagao de 60 dB para componentes de 60 Hz;

Resolugao de 12 bits;

Erro total de conversdo menor ou igual a 0,5%;

Saidas Digitais

As Saidas Digitais deverao atender, no minimo, as seguintes especificagoes:

Saidas do tipo contato de relés com protegao contra faiscamento.
Possibilidade de Saidas on/off e pulsadas (neste caso sdo aceitas saidas de estado
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s6lido), com duragao do pulso programada na Estagdo de Operagéo e carregada na
UTR;
Indicagao visual de todas as saidas, por meio de led's frontais em cada maodulo.

Saidas Analogicas

As Saidas Analdgicas deverao atender, no minimo, as seguintes especificacoes:

Resolucéo de 12 bits;

Padrdo de Saida: 4 a 20 mA;

Saidas Isoladas do processo (para as UTR's que realizarem comandos nos Centros de
Medigcdo, SE's, variaveis elétricas ou outras que sejam criticas do ponto de vista de
surtos);

Erro de conversao menor ou igual a 0,5% na escala completa;

Painel da UTR/UDC

Sera de responsabilidade do proponente a engenharia basica dos Painéis das
UTR/UDC, incluindo os desenhos de interligacdes, lay-out, listas de material etc. incluindo
montagem, instalagao, interligagéo e testes a frio e a quente da unidade.

O Painel deve ser construido com chapas metalicas, suportadas por estrutura de
perfis metalicos, formando conjunto rigido, indeformavel e autossuportado, capaz de resistir
ao transporte de longa distancia completamente montado, sem p6r em risco sua estrutura e
também a integridade de seus componentes.

O acesso aos equipamentos e a fixagao deve ser possivel somente pela face frontal,
por meio de porta com dobradicas e fecho rapido, provida com fechadura do tipo tambor.

A tinta de acabamento deve ser de p6 de epoxi, por deposicao eletrostatica. Apds,
devera ser aplicada uma demao com tinta a base de poliuretano, na cor cinza Munsell
10Y7/1.

Todos os equipamentos deverdo ser montados em placas de montagem, pintada na
cor laranja.

O arranjo interno deve ser projetado de tal maneira que nao obstrua espagos
reservados para instalagdes futuras.

Toda fiagcdo e bornes devem ser identificados de modo consistente em relagdo aos
sinais de campo;

Os gabinetes (UTR e UDC) devem informar a Central se as suas portas forem
abertas, através do uso de micro-switches e desse modo gerar um alarme na Estacdo
Central.

> RADIO-MODEM

Especificacoes Técnicas:

- Faixa de operagao: 902 a 928 MHz

- Tecnologia: FHSS (Espalhamento Espectral por Salto em Frequéncia)
- Operagao: Transceptor, Half-duplex

- Ndmero de canais: Minimo de 20 canais

- Topologia de rede: Ponto-a-ponto ou Ponto-Multiponto
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- Tensao de alimentacdo: 24Vdc

- Condigdes de operagao: temperatura até 60°C umidade até 90% (sem condensagéao)
- Taxa de transmissao de dados: Serial: 9600bps RF: 9600bps (minimo)

- Interface de dados: RS-232C e/ou RS-485

- Configuragéo e diagndstico: Por software, inclusos no fornecimento.

» MICROCOMPUTADOR (Workstation)

- Microprocessador: 64 bits, 20 NUCLEOS E 28 THREADS 2.1GHZ (5.4GHZ TURBO)

- Memodria cache: Minimo de 33 MB de Cache.

- Memoria RAM: 64GB DDR5 5600MHZ (2X32GB).

- Placa Mae: PLACA MAE B760M WIFI + BLUETOOTH DDR5

- SSD: M.2 PCIE NVME 512GB (LEITURA: 2400MB/S E GRAVACAO 1800MB/S)

- Disco Rigido: HDD 1TB SATA 3,5 7200RPM 64MB.

- Interface de Video: 12GB GDDRG6 192 BITS CUDA CORES 3584.

- Monitor LCD: Tamanho 19 ou superior

- Sistema Operacional: Obrigatoriedade do sistema operacional Windows 11
Professional.

- Impressora: Multifuncional Laser Jet, Colorida, com wireless duplex.

Deve ser previsto sistema de protecao contra falta de energia, com capacidade para
alimentar a CSC por no minimo 01 hora, de modo a garantir que, mesmo na ocorréncia de
uma falta de energia, o operador possa monitorar os pontos criticos de operagéo (exemplo:
Nivel de Reservatério).

Todo o equipamento da CSC devera representar o estado da arte da tecnologia na
época do seu fornecimento. Nessa ocasido, as caracteristicas dos microcomputadores
apontadas acima poderao nao mais representar esse estado e, se for o caso, portanto, ndo
deverao ser consideradas.

> TERMINAL DE PROGRAMAGAO (NOTEBOOK)

O Hardware do Terminal de Programacgao deve ter suas especificagdes semelhantes
ao workstation.

- Microprocessador: 64bits 2.4 — 4.9 GHz Turbo Boost, 24 MB de Cache
- SSD: M2 NVME, 1TB — Geragéo 4 — 5.000 MB/s.

- Meméria RAM: 32 Gb, DDR5 5600MHZ (2X16GB)..

- 01 (uma) Porta Serial

- 04 (quatro) Portas USB

- Cabos, Conexdes e etc.

- 01(uma) interface Ethernet (RJ-45)

> MEDIDOR DE MULTIGRANDEZAS ELETRICAS

Alimentacgao: 85 a 265 Volts
Entrada: 1 a 5 Ampéres; 60 a 500 Volts
Interface: RS 485 — Protocolo MODBUS RTU
Medicgao: Tensao entre Fases

Tensao Fase/Neutro

Correntes

Poténcias Ativa, Reativa e Aparente
Fator de Poténcia
Energia Ativa e Reativa
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Demanda de Corrente
Demanda de Poténcia
Frequéncia

Tipos de Redes:

Trifasica 04 fios, Cargas Desbalanceadas

Trifasica 03 fios, Cargas Desbalanceadas
Trifasica 03 fios, Cargas Balanceadas
Monofasica

TRANSMISSOR DE PRESSAO

Tipo:

Material do Corpo:
Range de Medigao:
Presséo:

Conexao ao Processo:
Grau de Protecao:
Sinal de Saida:
Precisao:

Tempo de Resposta:
Alimentacao:
Conexao Elétrica:

Amortecedores de Pulsos:

Protecgao:
Grau de Ruptura:
Fluido:

STRAIN GAGE / PIEZORESISTIVO
Aco Inox

0 a4 /0 a 20 bar (conforme EE)
Absoluta / Relativa

G1/2” DIN 16288

IP 55

04-20 mA

0,5%

4ms

10 a 30 Vdc

1/2” NPT

SIM

Cavitacao / Picos de Pressao / Golpe de Ariete
25XPabs

Efluentes

TRANSMISSOR DE NIiVEL ULTRASSONICO

Tipo:

Alcance:

Tensao:

Precisao:

Sinal de Saida:
Impedéancia Maxima:
Posicao de Operacéo:
Angulo de Emisso:

Condicbes de Operacao:

Temperatura Maxima:
Pressdao Maxima:
Conexao ao Processo:
Entrada de Cabo:
Protecao:

Montagem:
Indicacao:

Escala:

Linearizagao:
Funcgéo:

Circuito Eletrénico:

RELE DE NiVEL

Tensido Nominal:

UltrassOnico Microprocessador

0,25 a 8/ SPAN: Ajuste de Campo

12 a 36 Vcc

0,25% / Resolucao 2,54 mm

4a20 mA

750 ohms

Topo do Reservatoério

5o

5a40°C

60°C

Atmosférica

@ 2" BSP

J 1/2” NPT

IP 68 / NEMA 6

Compacto ao Sensor

DISPLAY LCD

Configuravel através do teclado frontal
Até 32 pontos

Programagéo Completa, Medigédo de Nivel
Microprocessado

110/220Vac @ 60Hz
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Tenséao nos eletrodos/sondas: 24V cc

Ajuste de sensibilidade: 0 a 500kQ

Distancia max. entre aparelho e sensor: pelo menos 100 m

Tempo de retorno dos contatos: menor que 20ms

Temperatura e umidade: 0a50°C/45a85%

Resisténcia de isolagao: maior que 50MQ / 50Vcc

Tenséo de isolagao: 1500Vrms / 1 minuto

Grau de protecéo: Invélucro: IP51; Terminais: IP10
Eletrodos: Tipo péndulo em ago galvanizado

> MEDIDOR ELETROMAGNETICO DE VAZAO (TIPO CARRETEL)
SENSOR

Material do Revestimento : Teflon / Neoprene
Material do Flange : A¢o Carbono

Material do Eletrodo : Ago Inox 316L
Classificacao do Involcrulo : IP68

Posicao de Montagem : Vertical / Horizontal
Ligacao Bobina : Serie

Conexéao Elétrica: 2e %

Flange : Sim

CONVERSOR

Indicagao: Display Cristal Liquido

Material Carcaca: Poliamida

Sinal Saida: 04 a 20 mA / Pulsos / Reles

Totalizacido: Sim

Precisao: 0,25%

Classificacao do Involcrulo : IP67

Montagem: Parede / Tubo

Alimentacao: 220 V

Memoria EEPROM: Dados de Calibragao *

Protocolo de Comunicacao: Hart / Profibus DP / Porta com RS 485

» CHAVE MICRORUPTOR

Invélucro: Termoplastico Reforcado com fibra de vidro
Isolagao: Conforme VDE 0110, Grupo C

Contatos: Prata

Protecao: IP 65

Tipo de Contato: 2 Contatos com Pontes Galvanicas Independentes.
Corrente Nominal Ith2: 6A

Tensao Nominal Ul: 500 V ~ 25 - 60 Hz.

Capacidade de Ruptura: 4 A/220V----2,5A/380V----1A/500V AC11

Vida Mecanica: 20X106 Operagoes

FreqUéncia de Ligagdes: Max. 5000 por hora
Temperatura Operacional: - 30°// + 80°C

> TRANSFORMADOR DE CORRENTE
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Tipo: Janela
Normas: NBR 6856, 6821, IEC 185
Precisao: melhor que 2,5%
Classe de Tenséao: 600V
Frequéncia: 60 Hz
Secundario: 5A
> SIRENE
Alimentacao: 10 a 28 Vcc
Poténcia: minimo de 25 watts
Tons: minimo 1 e maximo 6.

> MOVEIS/UTENSILIOS

Devera ser previsto o fornecimento, de Mesas e Cadeiras, para equipar a Central de
Supervisao e Controle.
> ANTENAS

1) Elevatorias/Reservatorios:

Antena direcional Yagi de 17 dBi de ganho.
Material: Aluminio tubular pintado em epéxi;
Frequéncia de operacao: 902-928 Mhz;
Impedancia: 50 Ohms;

Poténcia da portadora — RF: Até 1W (30dB);
Polarizacao: Linear (Vertical ou Horizontal);
Angulo de meia poténcia: H=44° E=22°;
Conector: N fémea;

Fixac&o: Mastro metalico Diametro = 1 V4" a 27,

»> CABO COAXIAL

Cabo Coaxial RG 213 (KMP preferencialmente);

Conectores: 2xTNC Macho;

Malha: Aluminio;

Condutor Central: Fio de cobre nu Didmetro= 4mm? (minimo);
Diéletrico: PE Expanso

Condutor Externo: Fita Metalizada

Blindagem Eletromagnética: Tranca de cobre estanhado
Protecao Mecanica Externa: PE preto

Impedancia Nominal: 50 Ohms

Atenuacao Maxima: 14,0 dB/0,1 Km

> MASTRO DE FIXAGAO DAS ANTENAS

Tubo galvanizado de 1.1/2”, minimo de 5 metros acima do Reservatério.
> NO BREAKS
1) CSC:

No Break: 220V - 2 KVA
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Bateria Automotiva: 12V — 190 Ah
> CABOS ELETRICOS
1) Para os Transdutores (Pressao e Nivel):

Condutores flexiveis de Cobre Isolados (750 V), com blindagem global de tranga de cobre
e capa externa de PVC (tipo STP), com sessdo minima de 1,0 mm?2,

2) Para Comando e Controle do QCM:

Cabos de comando blindado, em malha de cobre estanhado, 500V, com multiplas vias,
capa externa em PVC. A se¢do minima dos condutores devera ser 1,0 mm?2.

Obs.: Todos os Cabos deverédo ser identificados em ambas as extremidades.
> NORMAS
As Instalacbes Elétricas devem atender os requisitos de classificacdo de area
conforme o cédigo National Electrical Code (NEC) e as Normas da ABNT.
» ELETRODUTOS
1) Eletrodutos aparentes deverao ser rigidos, de aluminio do tipo encaixavel,

2) Os eletrodutos embutidos ou enterrados deverao ser de PVC, rigidos e envelopados.

> ATERRAMENTO

Deve ser garantida a continuidade elétrica em todas as pegas e componentes da
estrutura dos Painéis, em tubulacbes e acessorios da instalagcao elétrica conforme norma
ABNT — NBR-5410/90.

Os painéis de cada URT/UDC deverao ser aterrados a malha de terra externa, sendo
fornecido com um conector apropriado para cabo de cobre nu.

e ot Do Ruidy

Victor José Dias Reginato
Engenheiro Eletricista
CREA-PB 161445798-0




52

10. RECOMENDACOES, ESCOPO DE SERVICOS
E OBRIGACOES DA CONTRATADA
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10. RECOMENDAGOES, ESCOPO DE SERVIGOS E OBRIGAGOES

10.1. Embalagem e transporte

Os equipamentos do fornecimento e montagem deverdo ser embalados para
protecdo contra estragos durante o manuseio, transporte, armazenagem e instalacdo. A
eficacia da embalagem sera responsabilidade do CONTRATADO, de modo que este devera
reparar ou substituir os itens danificados, a critério exclusivo do CONTRATANTE, mesmo
depois de entregues os equipamentos, caso fique provado que os danos foram causados
por deficiéncia da embalagem. Faz parte do fornecimento e montagem o transporte dos
equipamentos da fabrica ao canteiro de obras do local de instalagao.

10.2. Servicos de Campo

Os servicos de campo deverdo ser executados por técnicos qualificados do
fabricante e constarao de:

¢ Montagem e instalacio dos itens do fornecimento;
e Supervisao da execugao das interligacbes elétricas dos equipamentos do fornecimento
com equipamentos fornecidos por terceiros;

Os canais de entrada analégicos devem ser testados, verificados a 25%, 50%, 75%
do span (4 - 20 mA).

Supervisdo dos ensaios de campo (apdés a instalacdo ter sido concluida, o
CONTRATANTE fara executar ensaios de campo para verificar o funcionamento dos itens
do fornecimento em condicbes reais de operacdo; o técnico do fabricante devera
supervisionar esses ensaios, 0s quais seguirdo o roteiro apresentado pelo CONTRATADO e
aprovado pelo CONTRATANTE);

Apoio na pré-operagao assistida (executados os ensaios de campo, as instalagbes
passarao a funcionar em regime de pré-operacgao assistida durante aproximadamente trinta
dias; nesse periodo, o representante do fabricante devera estar disponivel para prestar
apoio ao pessoal do CONTRATANTE);

Treinamento (o fabricante devera fornecer instrutor e material didatico para dar
treinamento aos técnicos de operacdo e manutencdo do CONTRATANTE, no campo, com
0s equipamentos em operagédo). O treinamento para os operadores deve abranger uma
visdo geral do sistema, uso de periféricos e documentagdo geral de operagdo. O
treinamento para o pessoal de manutencao deve abranger uma visdo geral do sistema, uso
de ferramentas e equipamentos para a CPU e periféricos, operagdo do CLP e diagndsticos,
documentos e manuais de manutengao.

10.3. Servigos de Engenharia
Os Servigos de Engenharia deverao ser efetuados por profissionais qualificados e
que ja tenham experiéncia em execucao de servicos de sistema de automacgdo, que

constarao de:

e Desenvolvimento de Software dos CLP’s das Estacbes Elevatorias, conforme
especificagdes descritas no Capitulo 6, item 6.2.2;

e Desenvolvimento de Software do Sistema Supervisério (aplicativo), conforme

especificagdes descritas no Capitulo 6, item 6.6.
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10.4. Assisténcia Técnica

O fornecedor deve possuir equipe credenciada no Brasil para prestar Assisténcia

Técnica especializada durante as montagens, partidas, aceitacao final e periodo de garantia
e durante o periodo de vida util dos equipamentos, estimada em 5 (cinco) anos.

A equipe tera por fungao:
Supervisionar a instalagdo do Sistema.
Supervisionar a interligacdo dos equipamentos.
Assegurar e supervisionar a execugao dos testes de partida no campo.

Assessorar e supervisionar a manutencao e operacdo do Sistema até sua aceitacéo
final.

10.5. Treinamento

Apos os testes de campo terem sidos realizados com sucesso, 0 Fornecedor devera

proceder ao treinamento do pessoal de operagao e manutencdo da concessionaria local de
agua (CAGEPA).

A CAGEPA nomeara sua equipe de operagdo e manutencao e providenciara um

local que devera dispor de cadeiras, projetores, retroprojetores e todo o aparato necessario
para realizagao do treinamento.

Serao procedidas aulas tedricas no local disponibilizado e aulas praticas utilizando o

proprio sistema implantado como laboratério.

Topicos a serem Abordados:
Conhecimento dos Equipamentos

O perfeito conhecimento dos Equipamentos utilizados no Sistema de Supervisdo e
Controle €& de fundamental importancia. Os catalogos dos fabricantes dos
equipamentos devem ser fornecidos ao pessoal em treinamento.

Operacdo dos Equipamentos

Todos os Equipamentos deverao ser testados in loco para que o pessoal tenha total
dominio das suas capacidades e suas limitacbes. As caracteristicas indicadas nos
catdlogos deverdo ser comprovadas em campo. A correta operacdo de cada
Equipamento deve ser exaustivamente trabalhada.

Assisténcia Técnica

Os locais de Assisténcia Técnica de todos os equipamentos utilizados deveréo ser
fornecidos ao pessoal de operagdo e manutengao, para que, com maior brevidade
possivel, seja procedida a manutengao ou troca do mesmo em caso de avaria.

A CAGEPA devera ser instruida pelo Fornecedor como equipar sua oficina para
pequenos consertos nos aparelhos da supervisdao e controle. Devera ser fornecida
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uma lista de ferramentas e os procedimentos basicos para manutengdes simples de
cada equipamento.

Antes do inicio do treinamento, o Fornecedor devera apresentar um programa com o
conteudo do curso e a duragado do mesmo, que sera analisado pelo pessoal da CAGEPA, e
podera sofrer ajustes que atendam totalmente as suas necessidades. O treinamento s6 se
procedera com a aprovagao do programa pela CAGEPA.

10.6. Garantias e Responsabilidades

A Contratada sera responsavel pelo Fornecimento e Montagem de todo o Sistema de
Supervisao e Controle.

A Contratada devera garantir os produtos fornecidos contra defeitos de componentes
ou decorrentes de falhas de mao-de-obra sob uso normal e operagao por um periodo de 02
(dois) Anos, a partir da data de emissao da respectiva nota fiscal de venda.

A garantia acima descrita ndo se aplica aos equipamentos que tenham sido objetos
de ma utilizagdo, negligéncia, corrosao ou oxidagao, decorrentes de exposi¢do do material a
condigbes impréprias, quedas, acidentes, descargas elétricas, intempéries, casos
imprevistos e/ou inevitaveis, ou ainda se forem feitos ajustes, consertos com substituicao de
quaisquer pecas (componentes) ou conjuntos de pecas (placas de circuito impresso) por
pessoas nao habilitadas e autorizadas para intervir nos equipamentos em periodo de
garantia.

GEORGE Assinado de forma

digital por GEORGE

CUNHA:00 cunHA00556025415
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